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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Exploateringsforvaltningen Géteborgs Stad har Norconsult utfért geoteknisk och bergteknisk
utredning for detaljplan pa fastigheten

Syftet med utredningen ar att klargéra de geotekniska och bergtekniska férhallanden foér de tvd omradena pa
fastigheten Gardsten 45:1. Underlaget tas fram fér en detaljplan dar énskemal finns att uppféra smahus i det
norra omradet, se Figur 1, samt bostader i flerbostadshus och radhus i det sddra omradet, se Figur 2.

41\]%)\

! )

Figur 1. Omrade norr.
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Figur 2. Omréade séder.

2 Underlag

21

Tidigare utforda undersékningar

| anslutning till nu aktuella planomraden har ett antal tidigare geotekniska undersokningar och utredningar
utforts. Utredningarna har anvants som underlag till féreliggande PM och aterfinns i sin helhet i féljande
handlingar i Géteborgs stads arkiv:

Geoteknisk Utredning, krigsbranddamm nr 48 i Gardsten. Gatukontoret Géteborg, Nr 338/67 Po.
Daterad 1983-12-01. Dnr C68-1

Geotekniskt utlatande, Gardsten O B 333. Gatukontoret Géteborg, Nr 32/76 Po. Daterad 1979-01-15.
Dnr 785-1

Geotekniskt utlatande fér industriomrade NO Gardstensbergen. Gatukontoret Géteborg, NR 133/75
Po Daterad 1976-01-30. Dnr 619-1

Gardsten 100:1 m.fl. Utlatande 6ver geoteknisk undersékning for planerad gruppbebyggelse inom
omrade C i stadsdelen Ostra Gardsten i Géteborgs kommun. Arbetsnr 79.114 daterad 1980-03-26
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2.2 Nu utférda undersokningar
Okularbesiktning pa plats med markundersokningskapp (MUK), utférdes av Lisa Bjork 2023-02-02

Geologisk och bergteknisk kartering, utférdes av Andrea Hultin 2023-02-02

2.3 Annat

Diverse kartmaterial, sarskilt SGU:s jordartskartor, se Figur 7 och Figur 8. Det bér noteras att kartorna visar
uppskattad jordartsutbredning och djup och skall ddrmed anvandas med eftertanke.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade ligger vid Ostra Gardstensberget, Angered. Planomrédet visas i Figur 3, dar exploatering &r
planerad inom markerade omraden. Det norra delomradet ligger norr om Pimpinellagatan. Det sédra
tnvégen och norr om Malorts

gatan.

Figur 3 Oversiktskarta med aktuellt omréde utmarkerat i rétt.
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3.2 Topografi

Det norra delomradet utgors i dagslaget av ett skogsomrade med stéllvis berg i dagen, se Figur 4. Omradet
ligger langs Pimpinellagatan, inom omradet finns en slant med ytligt berg som sluttar at dster, se Figur 5.
Slanten ligger inom planomradet och blir hogre och brantare at séder. Angréansande till omradet ligger i norr en
lagerlokal och i s6der en parkeringsyta och ett radhusomrade.

Y g

Figur 5 Slénten fan Pimpinellagatan. Pimpinellagatan ligger till vénster i bilden.
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Det s6dra delomradet angransar till samma radhusomrade, och ar belaget sydvast om radhusomradet. Langst
i sder angransar planomradet till ett annat bostadsomrade. Mellan dessa tva bostadsomradena gar en
gangvag. Det ligger dven en basketplan i dalen mellan dessa tva bostadsomradena. | vaster angrénsar
omradet mot Gardstensvagen.

Omradet utgors i dagslaget av skogsomrade med stallvis berg i dagen.

Fran hela radhusomradet vid Pimpinellagatan ar det en brant slant ner mot planomradet, se Figur 6.
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jorddjupskartan, se Figur 8, kan jorddjupet variera mellan 0-20 m. Tidigare utférda undersdkningar inom och i

Enligt SGU:s jordartkarta utgors planomradet av fylining ovan berg eller berg i dagen, se Figur 7. Enligt
narheten av planomradena visar dock pa grundare jorddjup, upp till ca 6 m maktighet.

Ostra Gardstensvigen, bostider vid, dp
PM Geoteknik och Bergteknik
Uppdragsnr.: 1073218-77 Version: 1

3.3 Jordlager

P8 Jordart, grundlager
Glacial lera
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F/gur 7, SGU:s jordartkarta som visar att undersékniﬁgsomradet utgérs av fyllning ovan jord eller berg i dagen.
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Figur 8 SGU:s jorddjupskarta visar att undersékningsomra"det har e\tt jorddjup mellan 0-20m. Bild hdmtad: 2023-02-02.

Vid norra delomradet ar marken fast och har synliga block samt lokalt berg i dagen. Latt kuperat, med slant
upp mot Pimpinellagatan. Generellt sluttar omradet mot nordost. Inget ytvatten noterades.

Sodra delomradet ar fast och har synliga block. | vaster av delomradet gar en slant fran radhusomradet vid
Pimpinellagatan ner mot Gardstensvagen. Langs Gardstenvagen ar marken uppfylld. Enligt tidigare
geoteknisk undersdkning Krigsbranddamm utférd inom planomradet varierar djupet till berg mellan 2,6-5,8 m
och jordlagerféljden utgors av grusigt, sandigt friktionsmaterial pa en maktighet 1-2 m och darefter ett
torvlager. Enligt tidigare utredning Gérdsten O B 333 har det ursprungligen legat en mosse vid planomradets
vastra del som delvis fyllts igen, darav har det grusiga, sandiga friktionsmaterialet bedémts som fyllning.

| det s6dra delomradets 6stra del ligger i en dal mellan de tva bostadsomradena. Gangvagen mellan
bostadsomradena ar uppbyggd pa fyllning. Omradet vaster om gangvagen sluttar generellt mot vaster och
omradet 0ster om gangvagen ligger som i en dal mellan de tva bostadsomradena och sluttar generellt mot

oOster.

3.4 Geohydrologi

Inget synligt ytvatten eller bléta omraden patraffades férutom éster om basketplanen. Dar aterfinns ett litet
bl6tt omrade som avrinner &t Oster.

Dagvattenet ytavrinner och kan antas félja markens/bergs topografi. Da berg ligger ytligt bedéms
infiltrationsmajligheter av dagvatten vara begransade.
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4 Stabilitet

De slanter som finns inom omrade utgdrs av berg med ringa jorddjup vilket tidigare utredningar och platsbesok
bekraftar. Omradet langs Gardstensvagen utgors framst av fyllnadsmassor, torv kan férekomma
underlagrande fyllningen, se kap 3.3. Den utfyllda delen av planomradet langs Gardstensvagen ar generellt
plan och omgardas av berg i dagen i 6ster och Gardstenvagen i vaster. Det finns inga vattendrag inom
aktuella planomraden, de utgors till stor del av fastmark. Det finns darmed inget som tyder pa
stabilitetsproblematik inom eller i narheten av aktuella planomraden.

Ur geoteknisk aspekt ar planomradet stabilt och det foreligger ingen risk for ras och skred av befintliga
jordlager varken for befintliga forhallanden eller efter en eventuell exploatering.

5 Erosion

Inga vattendrag och ingen erosionsproblematik finns inom omradet.

6 Markforlagda ledningar/installationer/hinder i mark

| denna rapport har det inte tagits fram nagra uppgifter om eventuelle markférlagda ledningar eller andra
installationer eller hinder i mark inom planomradet.

7 Bergras och blocknedfall

7.1 Geologisk och bergteknisk beskrivning

Den bergtekniska undersokningen utférdes av Andrea Hultin den 2 februari 2023 under snéfria foérhallanden.
Berget inom undersdkningsomradet ar av SGU karterat som tonalit-granodiorit, se Figur 9, vilket ocksa
bekraftades pa plats. Berget ar fint medelkornigt och jamnkornigt med en grardd farg, se Figur 11, och har en
l&g sprickintensitet med sprickavstand pa mellan 0,3—1 meter till 1-3 meter, dar sprickavstanden inom det
storre intervallet dvervager.

Det forekommer berg i dagen inom i stort sett hela undersékningsomradet, och hallarna ar rundade och
glacialslipadepolerade. De hallar som stupar mot dster har en nagot flackare stupning an de som stupar mot
vaster. Inom hela omradet ligger det aven mindre block utspridda i landskapet, vilka &r av glacialt ursprung, se
Figur 10. | s6der forekommer en sprangd skarning langs GC-banan, vilken ar i gott skick och utan
anmarkning.
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Figur 9. Berggrundskarta 6ver omradet. Brun farg indikerar tonalit-granodiorit, rosa férg indikerar granit. Streckad, svart
linje visar en lokal deformationszon. Undersékningsomradet ungeférligt markerat med réd ellips. Kartunderlag: SGU:s
Kartvisare (2023).
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Figur 10. Omradet bestar till stérsta del av flackt stupande héllar med tunt jordtécke.
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Figur 11. Berggrunden bestar av fint medelkornig, ojdmnkornig tonalit-granodiorit med tydlig foliation.

7.1.1 Blockutfallsrisk

| tre delomraden, markerade i Figur 12, bedéms att atgarder behdver vidtas, men | évriga delar av
undersokningsomradet bedéms det inte foreligga nagon blockutfallsrisk. Ett omrade har identifierats dar
atgard kradvs omgaende (Omrade 1), och tva omraden har identifierats dar atgarder rekommenderas vid
vibrationsalstrande arbeten sa som exempelvis bergschakt, inom 50 meter fran omradena (Omrade 2a och
2b). For lokalisering av dessa se Figur 12.
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Karta ri:azd av: .;. Hultin Ev. framtida riskomrade ’
Datum: 2023-02-08 3
Undersokt omrade N '
Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
A = orconsult ¢g¢
0 25 50 100 Meter =3 Ostra Gardstensvigen Primart underskningsomréde
I N T S N [ -

Figur 12. Unders6kt omrade markerat i blatt, omrade dar atgérd krévs i rott samt potentiellt framtida riskomrade i gult. Fér
Okad lasbarhet, se Bilaga 1.

Omréade 1

| en klyka i berget nedanfor existerande bebyggelse finns pa cirka 1,5 — 2 meters héjd tre I6sa block, se Figur
13. Vid ytterligare frost- och/eller rotsprangning kommer dessa att rasa ner. Sannolikheten for att tredje man
kommer att vara i narheten nar sa sker ar lag, men for att helt utesluta detta rekommenderas att dessa
atgardas.
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Figur 13. Lokalisering av block som kréver atgard i omrade 1.

Omrade 2a

Inom detta omrade férekommer en hégre naturlig slant, om totalt cirka 7 meter vid slantkron, i vilken det finns
potentiellt I6sa block, se Figur 14. Det finns ocksa tecken pa tidigare blockutfall pa de avsatser som delar av
slanten. | dagslaget utgdr dessa ingen risk, men om vibrationsalstrande arbeten féretas inom 50 meter fran
slanten rekommenderas att dessa delar ses 6ver och vid behov atgardas.
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Figur 14. Hogre sldnt inom omrade 2a déar I6sa block férekommer.

Omrade 2b

| omrade 2b finns en naturlig slant vilken har en hdjd pa mellan 1,5-2,5 meter vid slatkron, som stracker sig
flera tiotals meter langs en naturlig lagpunkt i omradet, se Figur 15. Har finns flertalet I6sa block, men da
sprickigheten i berget stupar in i slanten (vilket ar férdelaktigt) sa utgor de i dagslaget ingen risk. Om daremot
vibrationsalstrande arbeten s& som bergschakt féretas inom 50 meter fran slanten rekommenderas att dessa
delar ses 6ver och vid behov atgardas.
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Figur 15. Naturlig slént med sprickor som stupar inat i slénten i omrade 2b, dér I6sa block férekommer.

Se avsnitt 7.3 Rekommendationer for forslag pa atgarder fér omraden 1, 2a och 2b.

7.1.2 Gammastralning fran uran (radonrisk)

Enligt SGU:s flyggeofysiska karta med gammastralning fran uran innehaller berggrunden i omradet laga till
mattliga halter av uran, se Figur 16, vilket ger en klassning som lag- till normalradonmark. Dock ar dessa
varden generella, och uranhalten i berggrunden kan variera pa lokal niva. Darfér rekommenderas en
radonundersékning med exempelvis gammaspektrometer for att undersdka huruvida det finns normal- till
hégradonmark inom omradet.

For bade lag- och normalradonmark ar idag rekommendationen att bygga med radonskyddande atgarder.
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Figur 16. Karta 6ver den generella gammastrélningen fran uran ifran omradet. Undersékningsomradet har laga till mattliga
halter av uran i berggrunden. Kélla: SGU:s Kartvisare (2023).

7.2 Vattenforhallanden

Inga vattenforhallanden som paverkar bergets stabilitet negativt har noterats inom det undersdkta omradet.

7.3 Rekommendationer bergteknik

Generellt beddms berggrunden inom undersokningsomradet som stabil och utan behov av évergripande
atgard for antagande av planen. Dock finns det omraden som dels kraver omedelbar atgard i form av
skrotning, dels atgard i samband med eventuella vibrationsalstrande arbeten inom 50 meter fran
riskomradena. Se kapitel 7.1.1 Blockutfallsrisk for tidigare beskrivning av omradena och Tabell 1 nedan for
beskrivning av atgarder.

n:\107\32\1073218\5 arbetsmaterial\77. dstra gardstensvagen, bostader vid, dp (olof thimfors)\pm\pm geoteknik_dp 2023-08-31 | Sida 19 av 21
Ostra gardstensvagen.docx



Ostra Gardstensvigen, bostider vid, dp <
PM Geoteknik och Bergteknik NOI"COHSUIt ’.’
Uppdragsnr.: 1073218-77 Version: 1

Tabell 1. Atgérdsférslag fér identifierade riskobjekt.

Omrade  Risk Atgérd Atgérdas nér
1 Blockutfall Skrotas/Rensas Omgaende
23 Blockutfall Skrotas/Rensas Vid vibrationsalstrande arbeten inom 50 meter

fran riskomradet
Vid vibrationsalstrande arbeten inom 50 meter

2b Blockutfall Skrotas/Rensas o . .
fran riskomradet

For den sprangda skarningen langs GC-vagen 6sterut fran Malortsgatan rekommenderas det att den
inspekteras av bergsakkunnig minst vart tionde ar f6r uppfoljning av dess stabilitet.

Innan vibrationsalstrande arbeten s& som bergschakt, palning och packning, ska en riskanalys med avseende
pa markvibrationer upprattas av vibrationssakkunnig. | denna satts riktvarden for vibrationer for att sakerstalla
att narliggande anlaggningar och byggnader inte skadas.

Om eventuella bergschaktarbeten resulterar i nya bergskarningar/-slanter skall dessa besiktas av
bergsakkunnig for att utreda behov av eventuella stabilitetshdjande atgarder. Fardigt bergschakt och dess
slanter ska vara langsiktigt stabila.

8 Grundlaggning

Utifran tillgangliga uppgifter om markférhallandena inom planomradet bedoms det inte finnas nagra
geotekniska hinder for planerad exploatering av omradet.

Planerad byggnation, punkthus 5-8 vaningar, narmast Gardstensvagen kommer grundldggas pa berg
alternativt palning till berg.

Resterande omrade dar planerad byggnation av radhus/smahus pa max tva vaningar grundlaggs pa
plansprangt berg alternativt efter erfordlig avschaktning av I6sa jordlager i kombination med packad och tatad
sprangstensfyllning.

Infor projektering rekommenderas platsspecifik geoteknisk undersoékningl. Detta for att faststalla jordlagerféljd,
jordens egenskaper samt jorddjup for att kunna faststélla lampligaste grundldggningsmetoden.
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9 Rekommendationer

9.1 Stabilitet

De slanter som finns inom omrade utgdrs av berg med ringa jorddjup vilket tidigare utredningar och platsbesék
bekraftar. Omradet langs Gardstensvagen utgors framst av fyllnadsmassor, torv kan férekomma
underlagrande fyliningen, se kap 3.3. Den utfyllda delen av planomradet langs Gardstensvagen ar generellt
plan och omgardas av berg i dagen i 6ster och Gardstenvagen i vaster. Det finns inga vattendrag inom
aktuella planomraden, de utgors till stor del av fastmark. Det finns darmed inget som tyder pa
stabilitetsproblematik inom eller i narheten av aktuella planomraden.

Ur geoteknisk aspekt ar planomradet stabilt och det foreligger ingen risk for ras och skred av befintliga
jordlager varken for befintliga forhallanden eller efter en eventuell exploatering.

9.2 Bergras och blocknedfall

Generellt beddms berggrunden inom understkningsomradet som stabil och utan behov av dvergripande
atgard for antagande av planen. Dock finns det omraden som dels kraver omedelbar atgard i form av
skrotning, dels atgard i samband med eventuella vibrationsalstrande arbeten inom 50 meter fran
riskomradena.

For bergskarning langs GC-vagen osterut fran Malortsgatan rekommenderas det att den inspekteras av
bergsakkunnig minst vart tionde ar for uppféljning av dess stabilitet.

Innan vibrationsalstrande arbeten s& som bergschakt, palning och packning, ska en riskanalys med avseende
pa markvibrationer upprattas av vibrationssakkunnig. | denna satts riktvarden for vibrationer for att sakerstalla
att narliggande anlaggningar och byggnader inte skadas.

Om eventuella bergschaktarbeten resulterar i nya bergskarningar/-slanter skall dessa besiktas av
bergsakkunnig for att utreda behov av eventuella stabilitetshdjande atgarder. Fardigt bergschakt och dess
slanter ska vara langsiktigt stabila.

9.3 Radon

Enligt SGU:s flyggeofysiska karta med gammastralning fran uran innehaller berggrunden i omradet laga till
mattliga halter av uran vilket ger en klassning som Iag- till normalradonmark. Fér bade lag- och
normalradonmark ar idag rekommendationen att bygga med radonskyddande atgarder.

9.4 Grundlaggning

Grundlaggning beddéms preliminart ske pa berg alternativt palar till berg.

Infor projektering rekommenderas platsspecifik geoteknisk undersokning. Detta for att faststélla jordlagerfoljd,
jordens egenskaper samt jorddjup for att kunna faststélla lampligaste grundlaggningsmetoden
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